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Введение.
Анализ причин травматизма производится с целью выявления и изучения несчастных случаев, степени их опасности и отрицательного воздействия на организм человека, а также разработки и принятия профилактических, организационно-технических и других мероприятий по предупреждению и ликвидации несчастных случаев и профессиональных заболеваний.

Учет и анализ производственного травматизма проводится как на предприятиях, так и в их структурных подразделениях соответствующими отделами (службами) охраны труда и техники безопасности.

Руководители организаций обязаны обеспечить работу по проведению анализа несчастных случаев, производственного травматизма и профессиональных заболеваний.

Работы по учету и анализу причин травматизма регламентируются следующими нормативно-техническими документами: Постановление Минтруда РФ от 24 октября 2002 г. № 73 «Об утверждении форм документов, необходимых для расследования и учета несчастных случаев на производстве, и Положения об особенностях расследования несчастных случаев на производстве в отдельных отраслях и организациях», с изменениями Приказом Минтруда России от 20 февраля 2014 г. № 103н.

            Учет и анализ причин производственного травматизма      производится на основании материалов расследования несчастных случаев, актов по форме Н-1, материалов расследования дорожно-транспортных происшествий, ежесуточных сведений медпунктов предприятий о несчастных случаях, происшедших на производстве, материалов расследования случаев профессиональных заболеваний, а также других материалов, имеющих отношение к несчастному случаю или дополняющих сведения о нем. 

Действующая международная нормативная база в области оценки и управления рисками содержит в качестве основы общие принципы и направления, которые имеют рекомендательный характер для использования на практике. Содержащиеся в них принципы дают представление о выборе и применении систематических методов оценки риска; тем не менее, они не представляют конкретные критерии для определения необходимости анализа риска, и не определяют тип метода анализа риска, необходимого для специального применения.

Возросшая технологическая сложность аварий, разработка и внедрение промышленных и международных стандартов, а также устойчивая тенденция перехода деятельности от ликвидации аварийных ситуаций к их предотвращению и управлению рисками были предпосылками для развития информационной системы управления рисками в области промышленной производственной безопасности.

Разработка мер по предотвращению аварийных ситуаций, снижению риска несчастных случаев, улучшению безопасности и условий труда требует от руководителей предприятий умения управлять промышленной безопасностью, осуществлять организационные действия в системе человеко-производственного процесса с целью достижения безопасного уровня функционирования предприятия. 

При решении вопросов управления промышленной безопасностью используется много информации, выраженной рядом показателей различной природы и структуры. Необходимо использовать хорошо разработанную систему, которая позволяет организовывать и обрабатывать информацию для анализа и управления промышленными рисками, отслеживать уровень промышленной безопасности с целью быстрого реагирования на изменяющиеся факторы, влияющие на состояние защищенности опасных промышленных объектов.

Своевременное планирование и реализация мер по снижению рисков и смягчению последствий аварий и несчастных случаев на опасных производственных площадках невозможно без анализа статистических данных о несчастных случаях, теоретического исследования надежности технологических процессов, моделирования рисковых ситуаций, оценки риска жертвы. Все это является важной частью мер, направленных на улучшение защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций техногенного характера.

Основной функцией системы управления рисками является мониторинг промышленной безопасности на опасных производственных объектах. Общая цель системы мониторинга заключается в проведении комплексного анализа и оценки уровня несчастных случаев, травм и профессиональных заболеваний на промышленных площадках. В результате этого анализа предприятия классифицируются по степени риска и несостоятельности их деятельности. Для достижения этого результата необходимо достижение нескольких целей:

-оценить уровень риска аварий и определить класс риска аварий на промышленной площадке;

-оценить риск производственного травматизма и определить класс риска травматизма на производственной площадке;

-оценить риск профессиональных заболеваний среди рабочих и определить класс заболеваемости промышленной площадки;

-детально проанализировать и оценить риски возможной аварии, травмоопасности и заболеваемости трудового процесса, как для отдельных производственных подразделений, так и для промышленного предприятия в целом.

Глава 1. Выделение опасных производственных факторов и методы их оценки

Оценка риска аварий и инцидентов может быть основана на экспертных оценках, суть которых заключается в организованном сборе мнений и предположений экспертов с последующей обработкой их ответов и обобщением результатов. Метод экспертных оценок менее чувствителен к погрешностям и неточностям входных данных и одновременно обеспечивает возможность учета десятков разнородных входных параметров. На основе списков параметров критериев и их возможных значений, предоставленных экспертами, составляется единая информационно-аналитическая база данных, которая включается в итоговые опросные анкеты.

Рейтинговая система в форме универсальной лингвистической шкалы используется для анкетирования и представлена ​​в таблице 1. Шкала позволяет унифицировать как качественные, так и количественные исходные данные. Эксперты используют собственный опыт, интеллект и представленные шкалы разброса критериальных параметров в зависимости от степени их влияния на возможность возникновения аварии.

Таблица 1 . Шкала оценки важности (степени влияния) критериального параметра

	Степень влияния
	Устное описание степени влияния
	Отметка

	
	
	Лингвистическая
	Числовая

	Слабая
	Влияние на начало / серьезность аварии в 0–5% случаев
	Ничтожная
	1

	
	Влияние на начало / тяжесть аварии в 5–15% случаев
	Очень слабая
	2

	
	Влияние на начало / тяжесть аварии в 15–25% случаев
	Слабая
	3

	Средняя
	Влияние на начало / тяжесть аварии в 25–45% случаев
	Ниже средней
	4

	
	Влияние на начало / тяжесть аварии в 45–55% случаев
	Средняя
	5

	
	Влияние на начало / тяжесть несчастного случая в 55–75% случаев
	Выше средней
	6

	Сильная
	Влияние на начало / тяжесть аварии в 75–85% случаев
	Существенная
	7

	
	Влияние на начало / тяжесть аварии в 85–95% случаев
	Сильная
	8

	
	Влияние на начало / тяжесть аварии в 95–100% случаев
	Очень сильная
	9


Оценка риска производственного травматизма и профессиональных заболеваний основана на статистических методах.

На основании результатов расчетов выполнен комплексный анализ и оценка риска возможной аварии, травматизма и несостоятельности условий труда на промышленном предприятии.

Основной целью анализа и оценки уровней опасности на промышленной площадке является обеспечение:

•объективной информацией о состоянии промышленной безопасности и охраны труда;

•информацией о наиболее опасных, «слабых» местах с точки зрения промышленной безопасности и охраны труда;

•научно обоснованных рекомендаций по снижению риска.

По результатам расчетов формируется сводный аналитический отчет, который включает подробную информацию о состоянии промышленной безопасности и охраны труда, в отдельных производственных подразделениях и в целом по промышленному предприятию. Каждый раздел отчета содержит таблицы, которые позволяют предоставить четкую и подробную информацию для разработки мер по снижению риска.

Глава 1.1. Метод оценки риска несчастных случаев и происшествий на опасных производственных объектах.

Классификация промышленных предприятий по степени риска возможной аварии основана на результатах оценки рисков, проведенных в основных и вспомогательных производственных подразделениях объекта.

Согласно определению, аварией является разрушение зданий, сооружений и (или) технических устройств, неконтролируемый взрыв и (или) выброс опасных веществ. Инцидент - это выход из строя или повреждение технических устройств, используемых на опасной промышленной площадке, а также отклонение от режима технологического процесса на опасной промышленной площадке.

Под риском несчастных случаев понимается комбинация двух элементов или компонентов риска. Индекс опасности аварии, как первый компонент, который количественно измеряется в соответствии с установленными критериями, является вероятностью того, что авария произойдет.

Второй компонент - это показатель серьезности аварии, который характеризуется степенью уязвимости к разрушительному фактору при аварии как персонала промышленной площадки, так и третьих лиц.

          Установление класса риска возможной аварии промышленных предприятий осуществляется в следующие этапы:

1)Оценка показателей опасности для всех возможных типов аварий на промышленной площадке (подразделении);

2)Оценка показателей серьезности для всех возможных типов аварий на промышленной площадке (подразделении);

3)Определение уровня риска аварий на производственной площадке (подразделении);

4)Определение класса риска возможной аварии на производственной площадке.

Возможность возникновения аварии зависит от многих факторов. Многомерные математические модели, позволяющие количественно оценить взаимосвязи между показателями опасности и факторами возникновения аварии, используются для определения первого компонента риска или индекса опасности аварии.

Исходные данные для расчетов предоставляются предприятием путем заполнения вопросников, которые содержат список параметров критериев с их значениями. Анкеты заполняются работниками всех основных и вспомогательных подразделений предприятия, которые подвергаются оценке рисков.

Индекс риска возможной аварии рассчитывается по уравнению зависимости (1) на основе данных о степени влияния ряда критериальных параметров {n} и важности их значений на возможность i-й аварии:

,
(1)

где w j - доля j-го критерия параметра; f j - оценка значимости значения критерия; n - число критериальных параметров по типу аварии.

Значения показателей риска возможной аварии, рассчитанные по уравнению (1), соответствуют определенной степени риска возможной аварии, как представлено в таблице 2 . Шкала имеет пять интервалов значений с соответствующей степенью риска возможного несчастного случая: незначительный, низкий, средний, значительный, высокий. Индекс риска аварии варьируется от 0 до 10. Когда индекс равен нулю, риск аварии отсутствует, а если индекс равен 7 или более, риск аварии высокий.

Таблица 2 . Шкала для определения риска несчастного случая на промышленной площадке

	Интервалы значений индекса опасности аварии
	Степень риска возможной аварии

	RI я  =  0
	Никто

	0 <  RI i  ≤ 2
	незначительный

	2 <  RI i  ≤ 3
	Низкий

	3 <  RI i  ≤ 5
	средний

	5 <  RI i  ≤ 7
	Существенный

	7 <  RI i  ≤ 10
	Высокая


На основании данных о влиянии параметров критериев уязвимости и значимости их значений на степень тяжести i-й аварии индекс уязвимости людей в зоне деструктивного фактора рассчитывается по зависимости (2): ,                                                                                         (2)

где aj доля j-го параметра критерия уязвимости; а также yj является рейтингом значимости параметра критерия значения уязвимости. Индекс уязвимости, рассчитанный по уравнению (2), соответствует степени уязвимости человека на промышленной площадке во время аварии (таблица 3).
Таблица 3 . Шкала для оценки степени уязвимости людей

	Индекс уязвимости (VI i)
	Степень уязвимости
	Описание степени уязвимости

	1
	2
	3

	VI я  = 0
	Никто
	Люди в зоне разрушительного фактора не уязвимы. Разрушительный фактор не может нанести вред их здоровью, поскольку у них достаточно времени и возможностей для эвакуации, укрытия в защитных сооружениях и использования необходимых средств индивидуальной защиты.

	0 < VI i  ≤ 1
	Низкий
	Небольшая часть людей уязвима, поскольку у них ограничено время и возможности для эвакуации, укрытия в защитных сооружениях и использования необходимых средств индивидуальной защиты. Возможная потеря может составлять до 5% от общего числа людей, находящихся в опасной зоне.

	1 < VI i  ≤ 2
	средний
	Люди, находящиеся в зоне действия разрушительного фактора, не имеют достаточного времени и возможности для эвакуации, укрытия в защитных сооружениях и использования необходимых средств индивидуальной защиты. Потенциальные потери составляют от 5% до 15% от общего числа людей, находящихся в опасной зоне.

	2 < VI i  <3
	Существенный
	Большинство людей в зоне действия разрушительного фактора уязвимы, потому что фактор времени и состояние средств коллективной и индивидуальной защиты становятся угрожающими. Возможные потери составляют от 15% до 25% от общего числа людей, находящихся в опасной зоне.

	VI я  = 3
	Высокая
	Люди, находящиеся в зоне действия разрушительного фактора, полностью уязвимы. У них нет ни времени, ни возможности эвакуации, укрытия в защитных сооружениях или использования необходимых средств индивидуальной защиты. Число жертв может достигать <25% от общего числа людей, находящихся в опасной зоне.


Расчет уровня риска несчастных случаев производится на основе различных комбинаций компонентов риска:

1)Индексы аварийности и уязвимости человека;

2)Индексы риска несчастных случаев и возможного количества жертв среди третьих лиц. Матрица, представленная в Таблице 4 , Таблице 5 , применяется для удобства процедуры оценки риска. У них есть пять уровней риска, которые выделены и имеют цветовую кодировку: очень низкий, незначительный, средний, высокий и критический. Максимально возможное количество сторонних жертв аварии в Таблице 5 определено в декларации промышленной безопасности промышленной площадки.

Таблица 4 . Матрица оценки уровня риска несчастных случаев для персонала промышленных объектов

	Индекс опасности несчастного случая
	Индекс уязвимости людей

	
	0
	0-1
	1-2
	2-3
	3

	0
	Никто
	Никто
	Никто
	Никто
	Никто

	<2
	Никто
	Очень низкий
	Незначительный
	умеренный
	Высокая

	2-3
	Никто
	Незначительный
	умеренный
	Высокая
	Высокая

	3-5
	Никто
	умеренный
	Высокая
	Высокая
	критический

	5-7
	Никто
	Высокая
	Высокая
	критический
	критический

	> 7
	Никто
	Высокая
	критический
	критический
	критический


Таблица 5 . Матрица оценки уровня риска аварий на промышленной площадке для третьих лиц

	Максимально возможное количество жертв
	Индекс опасности несчастного случая



	
	0
	<2


	2-3
	3-5
	5-7
	> 7

	0
	Ничего
	Ничего
	Ничего
	Ничего
	Ничего
	Ничего

	<10
	Ничего
	Очень низкий
	Незначительный
	Незначительный
	Умеренный
	Высокий

	10-75
	Ничего
	Незначительный
	Незначительный
	Умеренный
	Высокий
	Высокий

	75-150
	Ничего
	Незначительный
	умеренный
	Умеренный
	Высокий
	Критический

	150-300
	Ничего
	Незначительный
	умеренный
	Умеренный
	Высокий
	Критический

	300-750
	Ничего
	умеренный
	умеренный
	Высокий
	Высокий
	Критический

	750-1,500
	Ничего
	умеренный
	умеренный
	Высокий
	Критический
	Критический

	1500-2000
	Ничего
	умеренный
	Высокий
	Высокий
	Критический
	Критический

	2,000-4000
	Ничего
	Высокий
	Высокий
	Критический
	Критический
	Критический

	> 4000
	Ничего
	Высокий
	Критический
	Критический
	Критический
	Критический


Уровень риска по каждому типу аварии для всех производственных подразделений объекта определяется по рассчитанным показателям опасности и серьезности аварии и данным таблице 4 , таблице 5 . Для каждого типа аварии наивысший полученный уровень выбирается как общий уровень риска аварии для промышленного подразделения. Наивысший уровень риска несчастных случаев, полученный для производственных подразделений объекта, выбирается в качестве уровня риска несчастных случаев для промышленного предприятия в целом.
Глава 1.2. Метод оценки риска производственной травмы на опасных производственных объектах

Для оценки риска производственного травматизма применяются два критерия: частота и тяжесть травмы (инвалидность). Частота производственного травматизма рассчитывается по уравнению (3):
    R = n/N ,                                                                                                                  (3)

где n - количество пострадавших работников на предприятии за прошедший год; и N среднее число работников на предприятии за прошедший год.

Оценка частоты производственного травматизма на промышленном предприятии проводится согласно Таблице 6.

Таблица 6 . Степень частоты производственного травматизма

	Коэффициент частоты производственного травматизма (C F)
	Степень частоты производственного травматизма

	C F  = 0
	Никто

	C F  ≤ 10 −6
	Незначительный

	10 −6  <  C F  ≤ 10 −5
	Низкий

	10 −5  <  C F  ≤ 10 −4
	умеренный

	10 −4  <  C F  ≤ 10 −3
	Существенный

	10 −3  <  C F  ≤ 10 −2
	Высокая

	C F  > 10 -2
	Очень высоко


Для приемлемого риска производственного травматизма значение 10 -6 принимается как максимально допустимое значение для любого риска, включая промышленный.

Риск развития профессиональных заболеваний у работников оценивается с целью определения класса нездоровости промышленного предприятия. Оценка уровня риска развития профессиональных заболеваний у работников производственной площадки проводится по следующим критериям:

1) класс нездоровости и опасность условий труда на рабочих местах       промышленной площадки;

2) уровень профессиональной заболеваемости за прошедший год;

3) индекс профессиональной заболеваемости;

4) по уровню заболеваемости (все виды заболеваний) с временной нетрудоспособностью за прошедший год (количество случаев инвалидности и количество дней нетрудоспособности).

Глава 2 . Результаты  анализа и разработка мер  по предотвращению несчастных случаев на производстве
Для сбора данных для оценки риска несчастных случаев данные для анализа брались у энергетической компании АО «СУЭК-Кузбасс».
Эксперты предоставляют данные о степени влияния набора критериальных параметров {n} и значимости их значений для возможности возникновения i-й аварии на горнодобывающих предприятиях, разрабатывающих подземные месторождения. Эти данные используются для расчета количества показателей опасности:

· Индекс опасности возникновения обрушения кровли и сторон выемки в угольной шахте имеет вид, показанный в уравнении (6):

Rc=0,251*(P1+P2)+0,201*P3+0,414*P4+0,355*P5,
(6)

где P 1 - рейтинг важности класса устойчивости кровли; Р 2 - оценка важности наличия в зоне влияния вторичной обработки или выработанного пространства смежных заносов; Р 3 - рейтинг важности глубины работы; Р 4 - оценка важности наличия зоны прерывистого разлома; и Р 5 является оценкой важности нарушения паспорта крепления угольных граней.

· Индекс опасности проявления динамических и газодинамических явлений в угольных шахтах имеет вид, показанный в формуле (7):

RGDPh=0,472(P1+P2+P3)
(7)

где Р 1 - рейтинг важности категории опасности взрыва угольного пласта; Р 2 - оценка важности наличия зоны прерывистого разлома; и Р 3 является оценкой важности нарушения превентивных мер против внезапного выброса угля и газа.

· Индекс опасности начала эндогенных пожаров в угольных шахтах имеет вид, показанный в уравнении (8) :

Rend = 0,408 * P1 + 0,152*P2 + 0,306* (P3+P4+P5),
(8)

где Р 1 - рейтинг важности склонности угольного пласта к самовозгоранию; Р 2 - рейтинг важности глубины работы; Р 3 - рейтинг важности скорости развития движения лица; Р 4 - рейтинг важности потерь угля; и Р 5 является оценкой значения количества воздуха , поступающим в единицу продукции.

· Индекс опасности начала экзогенных пожаров в угольных шахтах определяется по уравнению (9) :

Rex = 0,366* (P1+P2) + 0,395 * (P3+P4),
(9)

где Р 1 - оценка важности нарушения целостности оболочки силовых кабелей; Р 2 - рейтинг важности сбоев транспортной ленты конвейера, включая блокирующие устройства; Р 3 - рейтинг важности нарушения взрывозащиты электрооборудования; и P 4 - рейтинг важности нарушения безопасности при эксплуатации ленточных конвейеров.

· Индекс опасности взрыва пылевоздушной смеси в угольных шахтах определяется по уравнению (10) :

Rexp = 0,183*P1 + 0,152*P2+0,091* (P3+P4)+ 0,061 * P5 + 0,229* (P6+P7)+ 0,244 * (P8+P9),                                                                                                                 (10)

где Р 1 - рейтинг важности метаносодержащей способности угольного  пласта; P 2 - показатель важности интенсивности осаждения пыли; P 3 - рейтинг важности содержания летучих веществ; Р 4 - рейтинг важности естественной влажности шва; P 5 - оценка важности наличия сильных песчаников в массиве горных пород (для первичной обработки) или наличия твердых пиритовых включений в угольном пласте (для вторичной обработки); Р 6 - оценка важности нарушения вентиляции, ненадежности прогнозируемого количества воздуха; Р 7 - оценка важности отсутствия или неисправности оборудования контроля воздуха и газа; Р 8 - рейтинг значимости мероприятий по предотвращению взрыва пыли при земляных работах; и P 9 - оценка важности нарушения пылегазового режима.

Показатели рассчитаны для всех производственных и приводных единиц шахты им. С.М.Кирова. Суммарные показатели опасности аварии на шахте в целом принимаются максимально допустимыми. В таблице 7 приведены результаты расчетов.

Таблица 7 . Рассчитаны индексы аварийности для шахты им. С.М.Кирова компании АО «СУЭК-Кузбасс»

	Промышленный объект
	Тип аварии
	Тип аварии
	Тип аварии
	Тип аварии
	Тип аварии

	
	Обрушение крыши и стенок раскопок
	Проявление газодинамических явлений

	Взрыв пыли / газовой смеси
	Экзогенные пожары

	Эндогенные пожары

	Воздушное соединение 293 D6-NW
	6,32
	6,42
	5,8
	0
	Нет данных

	Входной ремень 238 D6-e
	6,32
	6,42
	5,8
	0
	Нет данных

	Воздушная трасса 5 Д1-2
	1.4
	0
	2,3
	0
	Нет данных

	Воздушная дорога D1-2
	1.4
	0
	2,3
	0
	Нет данных

	Конвейер поперечной резки Д1-2
	1,82
	0
	0
	0
	Нет данных

	Максимальный показатель
	6,32
	6,42
	5,8
	0
	-


В результате расчетов выяснилось, что на момент проведения исследований угольных предприятий риск обрушения кровли и боковых выработок на шахте «Комсомолец» имеет критический уровень. Риск газодинамических явлений и взрыва пылевоздушной смеси также имеет критические значения. На исследуемых участках шахты Комсомолец опасности экзогенных пожаров нет. Расчеты для шахты «Комсомолец» показали, что на этом участке высок риск эндогенных пожаров.

Степень уязвимости шахтеров (работников шахт) была определена во время возникновения чрезвычайной ситуации для оценки риска несчастных случаев. Следующие значения критериев уязвимости определены для оценки рисков обрушения кровли и боковых сторон выемки грунта, проявления газодинамических явлений и взрывов пылегазовой смеси:

-наличие времени для эвакуации и других специальных мер в случае аварии - 3;

-характеристика защитных сооружений и других средств коллективной защиты     - 3;

-характеристика средств индивидуальной защиты составляет 3.

Индекс уязвимости людей в зоне поражения этими типами несчастных случаев, рассчитанный по уравнению (2) , равен 3. Сравнение этих показателей с данными таблицы 3 свидетельствует о высокой степени уязвимости шахтеров при обвале кровли и боковых стороны выработок, проявление газодинамических явлений и взрывов пылегазовой смеси. Работники, находящиеся в зоне действия разрушительных факторов, полностью уязвимы. У них нет ни времени, ни возможности покинуть опасную зону.

Для оценки эндогенной и экзогенной пожарной опасности определены следующие значения критериев уязвимости:

-наличие времени для эвакуации и других специальных мер в случае аварии равно 0;

-характеристика защитных сооружений и других средств коллективной защиты - 1;

-характеристика средств индивидуальной защиты составляет 1.

Индекс уязвимости людей при начале экзогенных пожаров на этой шахте равен 0, что указывает на незначительную степень уязвимости шахтеров ( таблица 3).

Риск аварий оценивали на исследуемых объектах шахты «Комсомолец» на основе рассчитанных показателей опасности и заданной степени уязвимости человека. В таблице 8 представлены результаты оценки риска аварий на шахте «Комсомолец».

Таблица 8 . Уровни риска несчастных случаев на шахте «Комсомолец» компании АО «СУЭК-Кузбасс»

	Промышленный объект
	Тип аварии
	
	
	
	

	
	Обрушение крыши и стенок раскопок
	Проявление газодинамических явлений

	Взрыв пыли / газовой смеси
	Экзогенные пожары

	Эндогенные пожары

	Воздушное соединение 293 D6-NW
	критический
	критический
	критический
	-
	Нет данных

	Входной ремень 238 D6-e
	критический
	критический
	критический
	-
	Нет данных

	Воздушная трасса 5 Д1-2
	Высокая
	отсутствующего
	Высокая
	-
	Нет данных

	Воздушная дорога D1-2
	Высокая
	отсутствующего
	отсутствующего
	-
	Нет данных

	Конвейер поперечной резки Д1-2
	1,82
	0
	0
	0
	Нет данных

	Максимальный показатель
	критический
	критический
	критический
	-
	-


Было установлено, что у одного шахтера был перелом ключицы и множественные ушибы в результате обрушения кровли при выемке грунта во время сбора данных за предыдущий год для оценки риска производственного травматизма. Индекс тяжести ущерба здоровью составил 20%, что присваивает среднюю степень тяжести травмы. В то же время среднесписочная численность работников на шахте составила 1560 человек, то есть, согласно Таблице 6 , значительная степень производственного травматизма на шахте Комсомолец.

Глава 2.1. Распределение причин и факторов травматизма по группам

 Группировка несчастных случаев

по профессиям и должностям пострадавших

	Основные профессии и должности пострадавших
	Степень тяжести несчастного случая
	Всего

	
	легкий
	тяжелый
	смертельный
	

	 Проходчик
	        15
	          7
	
	       22

	 Электрослесарь
	        12
	          1
	               1
	       14

	 ГРП
	        37
	          1
	               1
	       39

	 ГРОЗ
	        10
	          2
	
	       12




 Группировка несчастных случаев по возрасту пострадавших

	Возраст пострадавших
	Степень тяжести несчастного случая
	Всего

	
	легкий
	тяжелый
	смертельный
	

	до 18 лет
	
	
	
	

	18-20 лет
	         7
	        1
	
	        8

	20-25 лет
	         31
	        5
	               1
	      37

	25-30 лет
	         24
	        3
	         
	      27

	35-50 лет
	         2
	        3
	               1 
	       6


Можно предположить, что с увеличением стажа внимательность рабочих на объекте снижается, а у юных специалистов на травматизме сказывается недостаток опыта. 

 Группировка несчастных случаев

по стажу работы пострадавших

	Стаж работы пострадавших
	Степень тяжести несчастного случая
	Всего

	
	легкий
	тяжелый
	смертельный
	

	до 1 года
	         12
	        2
	               
	      14

	от 1 до 3 лет
	         21
	        1 
	               1
	      24

	от 3 до 10 лет
	         23
	        7
	
	      30

	свыше 10 лет
	          8
	        1
	               1
	      10


Количество легких травм у работников со стажем от одного до десяти лет наиболее велико, следовательно, можно предположить, что сказывается неоправданная уверенность в своём опыте работы. Требуется более тщательная проработка правил техники безопасности.

Тем не менее, проработавшие не один десяток лет, становятся более внимательными на рабочих местах, о чём нам и говорит статистика.

 Группировка несчастных случаев

по видам работ и производственным операциям

	Производственные операции и виды работ
	Степень тяжести несчастного случая
	Всего

	
	легкий
	тяжелый
	смертельный
	

	 Расштыбовка выработ.
	          1   
	
	
	       1

	 Осланцевание выработ.
	          2
	
	
	       2

	 Крепление выработки
	         11 
	        5
	
	      16

	 Расштыбовка конв.
	          7
	        2
	              1
	      10

	 Подключение аппарат.
	          3
	        
	              1
	       4

	 Доставка грузов
	         19
	        1
	
	      21

	 Передвижение по выр.
	          2
	
	
	       2

	 Монтаж оборудования


	         11
	        2
	
	      13

	 Обслуж. оборудования
	          8
	        1
	
	       9


Очевидно, наибольшему риску подвергаются проходчики и горнорабочие. Так как степень тяжести легкая, вероятнее всего, упор стоит сделать на выполнение техники безопасности и условий работы.

 Группировка несчастных случаев по месяцам года

	Месяцы года
	Степень тяжести несчастного случая
	Всего

	
	легкий
	тяжелый
	смертельный
	

	январь
	          7
	         
	
	       7

	февраль
	          5
	        1
	
	       6

	март
	          3
	
	               1
	       4

	апрель
	          2
	        2
	   
	       4

	май
	          8
	        1
	
	       9

	июнь
	          6
	        3
	
	       9

	июль
	          7
	
	
	       7

	август
	          1
	
	
	       1

	сентябрь
	          1
	        2
	
	       3

	октябрь
	          8
	        
	
	       8

	ноябрь
	         10
	        2
	               1
	      13

	декабрь
	          6
	        
	
	       6


Можно сделать вывод, что травмоопасность более выражена в середине и конце года.

 Группировка несчастных случаев по времени суток

	Время суток, ч
	Степень тяжести несчастного случая
	Всего

	
	легкий
	тяжелый
	смертельный
	

	0
	         11
	        2
	
	      13

	4-8
	         15
	        4
	              1
	      20

	8-12
	         12
	        2
	
	      14

	12-16
	         10
	        1
	
	      11

	16-20
	          7
	        1
	
	       8

	20-24
	         11
	        1
	               1
	      13


Наблюдаем, что в позднее и раннее время работы наблюдается повышенная травмируемость. Вероятнее всего, это может быть связано с усталостью рабочих, графиком работы. Возможно, целесообразно составлять последний с индивидуальным подходом.
Группировка несчастных случаев по локализации

и характеру травм

	Повреждения частей тела
	Степень тяжести несчастного случая
	Всего

	
	Легкий
	тяжелый
	смертельный
	

	ключица
	3
	2
	0
	5

	Ноги
	10
	7
	0
	17

	Дыхательные пути
	3
	0
	1
	4

	Руки
	16
	9
	0
	25

	Глаза
	5
	4
	
	9

	Другое
	2
	5
	1
	8


Очевидно, что травмы, связанные с повреждением рук и ног преобладают.

Группировка несчастных случаев по видам

травмирующих факторов

	Видытравмирующих факторов
	Степень тяжести несчастного случая
	Всего

	
	легкий
	тяжелый
	смертельный
	

	Нарушение техники безопасности
	19
	9
	1
	29

	Вдыхание угольной пыли
	2
	-
	-
	2

	Недостаточное освещение
	14
	3
	-
	17

	Обрушения кровли
	2
	10
	1
	13

	Другое
	2
	5
	-
	7


Группировка несчастных случаев по месту происшествия

	Местопроисшествия
	Степень тяжести несчастного случая
	Всего

	
	легкий
	тяжелый
	смертельный
	

	Шахта
	49
	10
	2
	61

	Поверхность у шахты при транспортировке груза
	6
	1
	-
	7

	
	
	
	-
	


По результатам работы рекомендуется, чтобы Члены Организации активно и постоянно поощряли принятие мер в целях содействия улучшению техники безопасности, в частности следующих мер: создание на заводах организаций по технике безопасности, в компетенцию которых входили бы мероприятия по расследованию каждого несчастного случая, имевшего, место на этом заводе, и рассмотрение методов, которые должны быть приняты для предотвращения их повторения; систематическое наблюдение за механизмами, машинами и Оборудованием с целью обеспечения безопасности, и в особенности для наблюдения за тем, чтобы все ограждения и другие защитные приспособления содержались в надлежащем порядке и состоянии; объяснение новым, и в особенности молодым, трудящимся возможных опасностей при работе машин или оборудования, связанных с их трудом; организация первой помощи и перевозки пострадавших трудящихся; поощрение предложений, вносимых работающими лицами в целях повышения безопасности труда.     

Рекомендуется, чтобы государство создало или способствовало созданию постоянных выставок по технике безопасности, где можно было бы знакомиться с наилучшими приспособлениями, мероприятиями и методами по предотвращению несчастных случаев и по улучшению техники безопасности (а в отношении машин - видеть их в действии) и где могли бы даваться советы и информация предпринимателям, инженерно-техническим работникам заводов, трудящимся, студентам инженерно-технических учебных заведений и другим лицам. 

Принимая во внимание большое значение немедленного оказания первой помощи в деле уменьшения серьезности последствий несчастных случаев, должны применяться меры для обеспечения того, чтобы на всех предприятиях содержались необходимые для первой помощи материалы, готовые к использованию, и чтобы первая помощь оказывалась надлежащим образом обученными лицами. Желательно также принять меры для того, чтобы при серьезных несчастных случаях врачебная помощь могла оказываться как можно скорее. 

С целью снижения до допустимых значений или полного предотвращения влияния опасных и вредных производственных факторов на человека, обязательно применение любого, соответствующего условиям, СИЗ. Эффективность и качество СИЗ должны быть подтверждены сертификатом соответствия.
Заключение

Результатом работы стала разработка руководства по управлению рисками на опасных производственных площадках и методов управления рисками в области промышленной безопасности. Создан кластер критериальных  параметров и их возможных значений для горнодобывающей промышленности, с учетом особенностей технологического процесса.

Внедрение информационно-аналитической системы оценки уровня риска позволяет объективно и быстро анализировать состояние риска возможной аварии на промышленных площадках, принимать обоснованные управленческие решения, направленные на предотвращение аварийных ситуаций, а также контролировать эффективность мер по предотвращению аварий. В работе  определены направления и методы комплексной оценки состояния промышленной безопасности и охраны труда, они могут быть использованы в качестве методологической основы при разработке мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций, аварий и несчастных случаев на опасных производственных площадках. Комплексный подход к системе мониторинга позволяет проводить более объективную и комплексную оценку состояния промышленной безопасности и охраны труда на опасных производственных объектах.
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